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Motivace

S rozvojem Sirokopasmového pristupu k Internetu se zvEétSuji moznosti
uzivatelll vyuzivat i pokrodilejsi formy multimedialniho obsahu, napiiklad
audio a video. Plnohodnotné vyuziti potencidlu téchto sluzeb na Internetu
uzivatelem vyzaduje moznost vyhledavani obsahu. Pieklenuti této bariéry je
cilem naseho projektu.

Pocet vefejné dostupnych audio a video soubort, které jsou pod vetej-
nym URL ulozeny v nasi databazi, dosahuje aktualné (srpen 2005) objemu
1 000 000 prisp&vk.

Soucasny stav

S rozvojem Sirokopasmového piipojeni si zaCaly dilezitost Internetu
uvédomovat velci majitelé obsahu. Jejich portaly jsou ovSem postaveny pro
uzivatele pasivné konzumujiciho televizni program, ktery se pohybuje
pouze v ramci jednoho poskytovatele. Pokud obsahuji vyhledavani, pak
pouze v ramci jednoho portélu.

Protipolem k velkym medialnim koncernim existuje mnozstvi uziva-
teld, ktefi svlij audio a video material vystavuji jako obohaceni svych stra-
nek. Vyhledavani v téchto materialech je klasickymi metodami prakticky
nemozné.

Podobna situace existuje ve svét¢ WWW (respektive HTML), nicméné
pro WWW existuji vyhledavaci stroje, které umoznuji vyhledavani dat
zalozenych na textové informaci. Pokud je ndm znamo, podobny systém pro
vyhledavani audio a video materialu neni v bézném provozu. Sluzba Google
videosearch vyhledava ve skrytych titulcich a sluzba Yahoo! Video vyhle-
dava pouze v URL.

Na Internetu existuji rozsahlé peer-to-peer sité tvorené aplikacemi ur-
¢ené ke sdileni uzivatelt mezi sebou. Tyto sité obsahuji vyhledavaci me-
chanismy jako nedilnou soucést své funkcnosti a proto nejsou cilem pro-
jektu.
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Navrh feSeni

Vyhledavani v audio a video souborech je mozné dvéma zptsoby.

Prvnim zptisobem je porovnavani obsahu s vyhleddvanym vzorem (na-
priklad slovo viic¢i zvukovému zdznamu, obrazek vici filmu nebo text vuci
titulkiim). Tento zptisob vyhledavani vzhledem k Internetu nelze v soucasné
dobé diky nizké kvalit¢ zaznami, nizkému relativnimu vykonu vyhledava-
cich algoritmli na bézné€ dostupnych zafizenich a heterogenit¢ materialu
(velké mnozstvi kodekd a formatd) aplikovat. Specifickym problémem je
uzivatelské rozhrani — uzivatelé pokladaji dotazy v textové formée, kterou je
v ptipadé porovnavani obsahu tfeba interpretovat. V piipad¢ jednoduchych
vyrazii jde o vytvofeni rozsahlé databaze vzord (obrazky politiki),
v pfipadé abstraktnich slov (politika, IPv6) je nutné zvolit nejblizsi kon-
krétni obraz. V ptipadé viceslovniho dotazu je nutné vzory kombinovat.

Druhym zptisobem je vyhledavani v metadatech, coz jsou textova data,
ktera jsou uloZena tak, aby byla dostupna soucasné s vlastnim materialem.
V prostfedi Internetu ptevazuji metadata ulozena piimo v multimedialnich
souborech, respektive na webovych strankach, které na piislusné soubory
ukazuji. Textovou informaci je potom mozné zpracovat analogicky k plno-
textovému vyhledavani. Pro plnotextové vyhledavani je dnes k dispozici
velké mnozstvi software (véetné balikti dostupnych zdarma). My jsme zvo-
lili formu spoluprace s plnotextovym vyhledavacem Jyxo (feSitelsky tym
nemusel fesit béh systému a front-end pro uzivatele). Spoluprace s bézicim
systémem nam také umoznila ziskat dostatecné Siroky objem materidlu k
vyhledavani.

Popis systému

Systém je tvofen standardnimi komponentami plnotextového interne-
tového vyhledavace (crawler, indexer, front-end), se kterymi je integrovana
komponenta ,,destilator®, ktera ziskava metadata z definovanych multimedi-
alnich soubort. Tato komponenta komunikuje off-line s ostatnimi kompo-
nentami systému standardnimi protokoly (ssh/scp) rozhranimi (Cisty text
a XML) je snadno integrovatelna do jakéhokoliv prostiedi.

Komponenta crawler ze stranek, které ziska prochazenim WWW, ulozi
URL audio a video soubort (filtr je nastaven na piipony soubort a content-
type poskytované serverem) do textového souboru (kazdé URL jeden fa-
dek). Tento soubor je nasledné protokolem SCP pienesen na server, kde
k nému ma piistup destilator. Destilator pfi zpracovani souboru prochazi
jednotliva URL a z nalezenych metadat vytvaii XML soubory (format viz.
ptiloha), které umistuje do vystupniho adresafe. Z tohoto adresare jsou
protokolem SCP pienesena do systému, kde bézi indexer, ktery z dat vytvari
béznou plnotextovou databazi, nad kterou uzivatelé vyhledavaji.
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Destilator

Klicovou komponentou systému je destilator. Vzhledem k potiebé in-
v této oblasti) jsme upustili od vyvoje vlastniho dekodéru. V prubéhu vy-
voje jsme vyzkouseli n€kolik jednoucelovych utilit dostupnych volné na
Internetu, nicméné se nam nepodafilo ziskat uspokojivou kvalitu dat a sta-
bilitu systému.

Vysledna podoba destilatoru je Win32 aplikace psand v jazyce CH#,
ktera ptedava jednotliva URL ActiveX (OLE) objektiim, které jsou soucasti
multimedidlnich prehravact (Real One Player, Windows Media Player,
QuickTime player). Tyto objekty se posléze pokouseji oteviit URL nékte-
rym z kodekti nabizenych opera¢nim systémem (WM) nebo dodavanych
pro piehrava¢ RealOne Player. Data ziskand porovnanim vystupl z obou
objektti jsou pak transformovana do formatu XML.

Dostupnost materialu a jeho korektni format fesi ptehravaé (v ptipadg,
ze soubor nelze nacist, vrati ActiveX objekt chybovy stav).

Snimani obrazku je realizovano programem mplayer, ktery dokaze ulo-
zit snimek obrazovky do souboru. Vzhledem k tomu, Ze snimky jsou ulo-
zeny v originalni velikosti, je potieba snimky transformovat do shodné
velikosti a formatu. To se d&je davkove pii predavani dat mezi destilatorem
a plnotextovou databazi.

Vzhledem k otevienym vstupiim a vystupiim mize byt destilator nasa-
zen do prakticky jakéhokoliv plnotextového vyhleddvace na Internetu.

Vzhledem k velkému mnozstvi URL bézi destilace na vicero pocita-
¢ich, jsou URL ulozena v relacni databazi a vSechny pocitace, na kterych
bézi destilator, pracuji s touto databazi.

Problémy

V prubéhu feseni problému jsme objevili tii problémy, které castecné
omezuji pouZzitelnost systému.

Prvnim problémem je fakt, Ze vlastnici souborti ¢asto metadata nevypl-
nuji. Spoléhaji pravdépodobné na to, zZe materidl bude dostupny pouze
z jejich WWW portalu, pfipadné jde z jejich strany o opomenuti pii publi-
kaci ptispévki. Tento piistup neni v silach fesiteld zmenit.

Druhym problémem je nestabilita ActiveX objektd v ptipadé, ze kodek
zvoleny pro prehravani multimedidlnich dat narazi na takovou jejich vari-
antu, s niz si neni schopen korektné poradit. V 10% piipadt destilator za-
mrzne. Problém jsme vyfesili aplikaci, ktera destilator ukon¢i v ptipadé jeho
zamrznuti.

Tretim problémem je omezené mnozstvi informaci nabizené ActiveX
objekty a jeho nekvalitni implementace. Piehravace nabizeji pomoci Acti-
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veX rozhrani pouze podmnozinu metadat, kterd jsou v multimedilnich
souborech ulozena. Pfedavané informace jsou navic zkreslujici — pfikladem
mize byt informace o datovém toku pfedavand RealOne Playerem. Pro-
stfednictvim ActiveX rozhrani lze ziskat pouze udaj odpovidajici souétu
datové rychlosti vSech proudd formatu SureStream, nikoliv uz tdaje o poétu
tokl a jejich jednotlivych rychlostech, navzdory faktu, ze API pro ziskani
tohoto daje je v dokumentaci uvadéno nékolik let.

Zhodnoceni projektu

Vysledkem projektu je funkéni fulltextovy vyhledava¢ v multime-dial-
nich datech dostupnych na ceském Internetu, bézici na adrese
http://www.jyxo.cz/, coz je vzhledem k planovanym vysledkim pIné napl-
néni cild. Systém pouzivame i k vyhledavani ve videoarchivu CESNETu
(http://videoserver.cesnet.cz) a nabizime ho k volnému pouziti vS§em aka-
demickym a vyzkumnym organizacim.

<l--
File: destilator-0-3.dtd
Pur pose: Met adat a destil ator fornat
Ver si on: 0.3 2000-12-01
Location: http://prenosy.cesnet.cz/dtd/

Basi c structure:

<asset s>

<file
URL="url" - URL to the file
streamabl e="(0]1)" - indicates if nmedia file is streamable
reachabl e="(0|1)" - is this asset accessible
format="text" - nedia file format

/>

<title>Title of the asset (extracted from netadata)</title>

<aut hor s>Aut hors of the asset (extracted from netadata) </ aut hor s>
<copyright >copyright holders of the asset (extracted from neta-
dat a) </ copyri ght >

<l ength>l ength of the asset - 1:00:00 / 0 (for infinite)</length>
<islive>ndicates if the nedia is live (0]1)</islive>

<descri ption>description of t he asset (extracted from net a-
dat a) </ descri pti on>

<keywor ds>keywords in the asset (extracted from netadata) </ keywor ds>
<rating>rating of the asset (extracted from netadata)</rating>

<streanp

<codec>codec identification (plain text)<codec>
<bitrate>bitrate</bitrate>

<nedi a>i dentifies stream payl oad - audi o/ vi deo/ pi ctures
ot her s</ nedi a>

<sanpl i ng>sanpling rate (only for sound)</sanpling>

<wi dt h>wi dth of screen (only for picture/video)<w dth>

<hei ght >hei ght of screen (only for picture/video)</height>

<f ps>frames per second (only for video)</fps> - pocet sninku za vterinu
pouze pro obraz

</ streanr
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nore <stream> .... </streanp records
</file>

nore <file> .... </file> records

</ asset s>

-->

<IENTI TY % zer oone
"ol 1)"
>

<l-- top level labels -->

<! ELEMENT assets (file*)>

<IELEMENT file (title?, authors?, copyright?, length?, islive?, descrip-

tion?, keywords?, rating?, streant)>

<I ATTLI ST file
URL CDATA #REQUI RED
streamabl e %eroone; #REQUI RED
reachabl e %zeroone; #REQU RED
format CDATA #REQUI RED

>

<IELEMENT title (#PCDATA)>

<! ELEMENT aut hors (#PCDATA) >

<! ELEMENT copyri ght (#PCDATA) >

<! ELEMENT | engt h (#PCDATA) >

<! ELEMENT i slive (#PCDATA)>

<! ELEMENT descri ption (#PCDATA)>

<! ELEMENT keywor ds (#PCDATA) >

<! ELEMENT rating (#PCDATA)>

<! ELEMENT stream (codec, bitrate, nmedia?, sanpling?, wdth?, height?,

fps?) >

<! ELEMENT codec (#PCDATA) >

<! ELEMENT bitrate (#PCDATA) >

<! ELEMENT nedi a (#PCDATA) >

<! ELEMENT sanpl i ng (#PCDATA) >

<! ELEMENT wi dt h (#PCDATA) >

<! ELEMENT hei ght (#PCDATA) >

<! ELEMENT fps (#PCDATA) >

<!--End of (destilator-0-3) Definition-->
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